Entsorgungspflicht
seitens des
Abfallverursachers

Wahrend die Entsorgung des privaten Haus-
mulls und teils auch die der hausmilldhnlichen Sonder-
abfalle der offentlichen Hand bzw. den Gemeinden
obliegt, die daftr betriebsflichenbezogene Mull-
steuern kassieren, ist fUr die Entsorgung des Sonder-
abfalls nach dem Verursacherprinzip allein der Abfall-
verursacher selbst zustandig nach dem Motto: DEIN
ABFALL - DEIN PROBLEM - DEINE KOSTEN.

Dabei gibt es fur die abfallverursachenden Be-
triebe gewisse Auflagen, wie nachfolgend erklart

Was muB fur eine korrekte
Sonderabfallbewirtschaftung
beachtet werden?

Das betriebsinterne
Zwischenlager.

Abfalle gehen meistens nicht direkt vom
Produktionsgeschehen zur Entsorgung. Sie mussen
deshalb im Betrieb zwischengelagert werden, bis sie
im Holdienst abgeholt oder im Bringdienst selbst den
Entsorgungsanlagen zugefuhrt werden.

Fur eine korrekte innerbetriebliche Zwischen-
lagerung ist der Betriebsinhaber verantwortlich und
es mussenfolgende Mindestauflagen erfullt werden.

Zwischenlagerbehalter

Unterschieden werden muB:

« nach flussigen, pastosen und festen Abfallen;

» nach dem Kriterium der maalichen Boden- ,

Wasser- oder Luftverseuchung;
* nach moglicher Brennbarkeit bzw. schadlicher
Ausgasung;

= nach Kompatibilitidt der einzelnen Stoffe

untereinander.

Die Zwischenlagerung kann ortsfest ader maobil
erfolgen. Die Lagerunagsweise mupR den gesetzlichen
Vorschriften entsprechen und zwar:

s Zwischenlagerbehalter missen chemisch und
physikalisch resistent sein;

s auslaufgefihrdete Behalter mussen doppelwandig
ausgeflhrt, oder durch eine Bodenwanne
gesichert werden;

» Stoffe, bel denen es durch Niederschldge zu
schadlicher Auswaschung kommen kann,
mussen regensicher gelagert werden;

s den feuerpolizeilichen Vorschriften ist
Rechnung zu tragen;

« die Lagerbehalter sind dem Inhalt
und den Cefahrlichkeitsklassen entsprechend
eindeutig auszuzeichnen




Beschreibung der
Zwischenlagerboxen

PFLANZENSCHUTZMITTEL 1.
SAUREN 2.

LAUGEN 3.

MINERALOLE 4.

FARBEN, LACKE, LOSUNGSMITTEL 5.
SPRAYDOSEN 6.
ALTBATTERIEN 7.
ALTMEDIKAMENTE 8.

Der Zwischenlagercontainer Ist mit einer chemisch
resistenten rostfrelen Auffangwanne (Inhalts-
kapazitat ca. 300 Liter) ausgerustet. Bei eventuellen
kleineren Auslaufmengen werden diese in der
ersten Wanne aufgefangen. Ein 1/2 Zoll
Uberlaufrohr leitet die Restmenge in die
darunterliegende zweite Wanne. An dieser Wanne
ist ein Auslaufschieber angebracht. Im Notfall kann
ein Absaugwagen angeschlossen werden.

Zwischenlagercontainer
aufgeteilt nach Abfallgruppen



Bel der Eingangstur st weiters eine
FluBigkeitssperre angebracht. Jeder Container ist
mit einem Chemikalienbindemittel, Besen und
Klibel, ausgerUstet. Die Zwischenlagercontainer
stehen auf giner Flache mit
Abwasserauffangvorrichtung. Im Container ist ein
Rauchgasmelder installiert, welcher bei
Rauchgasbildung sofort einen Impuls an die Zentrale
liefert, welche wiederum durch ein Tanband bel der
Feuerwehr den Alarm auslost. Weiters ist intern am
Oberboden des Containers ein automatischer
Feuerloscher angebracht, welcher bej einer
Temperatur von 68 Grad das Loschpulver verspruht.

Betriebsinterne
Zwischenlagerbehalter

Fur die betriebsinterne Zwischenlagerung von
festen, pastosen und fliBigen Sonderabfallen wird
ein Behaltertyp im Baukastensystem verwendet.
Der Behdlter besteht aus zwel Tellen, einem
verzinkten abgedichteten AuBenbehatler mit
Transportvorrichtung und verschiedenen
kompatiblen Innenbehaltern aus Kunststoff,

Der gabelstaplerbefahrene AuBenbehalter hat
immer dasselbe StandardmaB und gewdhrieistet
somit einen universellen Einsatz laut europaischer
Norm. Das beginnt beim Verstellen im Betrieb
imanuelle Hebevorrichtung oder Hubstapler), beim
periodischen Abholdienst (hydraulische
Hebevorrichtung) beim Handling in den fixen
Zwischenlagerboxen und in den
Entsorgungsbetrieben. Durch die robuste Bauart ist
somit die Sicherheit bei Transport und Lagerung
gegeben, Der Innenbehdlter ist aus Kunststoff
(Pe-PP) und eignet sich fUr die Lagerung von fast
allen festen, pastdsen und fllBigein Sonderabfallen.
In Kombination mit dem AuBenbehalter Ubernimmt
er auch die Funktion einer "Auffangwanne” bzw.
eines doppelwandigen Behalters.




Die betriebsinterne Zwischenlagerung von all-
gemeinen Sonderabfillen ist nicht genehmigungs-
pflichtig, es ist jedoch Voraussetzung, dai diese Ab-
falle ordnungsgemas nach den genannten Kriterien
aufbewahrt werden.

Genehmigungspflichtig hingegen sind betriebs-
interne Zwischenlager fur giftig-schadliche
Abfalle. Fuir das Fehlen einer solchen Genehmigung
im Gesetz empfindliche Strafen vorgesehen sind.

Auch viele Kleinbetriebe sind von dieser Rege-
lung betroffen, z. B.: chemische Reinigungen, Kar-
rosserien- und KFZ-Werkstatten, Maler- und Lackier-
betriebe, Schlosser usw.

Auch relativ harmlos erscheinende Abfdlle wie
Bleiakkumulatoren, losungsmittelhaltige Reste usw.
fallen unter diese giftig - schadlichen Abfalle.

Da sich die Aufsichtsbehorde wiederum gegen
eventuelle Umweltschaden (Boden- oder Luft-
verschmutzung usw.) seitens der Zwischenlager-
betriebe absichern machte, ist nach der Ertellungder
Zwischenlagergenehmigung auch eine finanzielle
Kautionsstellung zur eventuellen Schadensab-
sicherunag fallig.

Gemat Gesetz ist diese Kautionsstellung indivi-
duell zu leisten, esistjedoch in Zukunfteine Regelung
zuerwarten, daB auch Interessenverbande zu Gunsten
ihrer Mitglieder eine Sammelkaution in diesem Sinne
stellen kdnnen.

Sicherheitsvorschriften.

Abgesehen von den bereits genannten um-
welttechnischen MaBnahmen fUr eine korrekte Auf-
bewahrung der Abfalle sind fallweise auch Brand-
schutzauflagen und andere Varschriften zu beach-
ten:

= Brandschutzauflagen fir brennbare Abfalle
sowie entsprechende Etikettieruna der Behalter;

» \erwahrung gegen Zutritt Unbefugter fur
spezifisch giftige Abfalle, sowie entsprechende
Etikettierung der Behalter;

* freie Zugangsmaoaglichkeit fur Inspektionen
oder im Gefahrenfall,

" betriebsinterne
Zwischenlager von
giftig-schadlichen Abfallen
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Organisation und Verwaltung
der provisor. Zwischenlager.

Die im "Bring- und Holsystem" gesammelten
Abfalle sind von einem Techniker zu Uberpriifen und
nach sortiervorschrift einzuordnen; im Zweifelsfalle
sind chemische Schnelltests anzuwenden.

Zwecks Zusammenstellung homaogener Partien
sind aus den einzelnen Sonderabfallen Proben zu
ziehen und im Labor zu testen. Die auf diese Weise
erfaiten Sonderabfille sind in den vorbestimmiten
Boxen einzulagern, wobei gleichzeitig ein Entsor-
gungsweq festgelegt wird,

Zu recyceinde Abfille, oder solche, die einer
thermischen Verwertung zugeflhrt werden sallen,
konnen in periodischen Abstinden vor Ort mit der
mabilen Anlage entsorgt werden,



begleitscheine und
Anlieferbedingungen

Gemas der im Gesetz vorgesehenen Nachweis-
pflicht terforderlich Flr das Sonderabfaliregister und
fur die Jahres-Abfallmeldung! wird sowahl im Bring-
wie auch im Holdienstvam Abfall- Entsorgungsdienst
sogenannte Entsorgungsbegleitscheine in 5-facher
verschiedenfarbiger Ausfertigung erstelit, die fol-
gendem Zweck dienen:

Die erste Kopie (weiss), gegengezeichnet vom
Transporteur, verbleibt beim Abfallverursacher
als Beiblatt zum Abfallregister,

Die zweite Kopie (griin), gegengezeichnet vom
Abfallverursacher und Transporteur, wird dem
Amt fur Umweltschutz zugesandt.

Die dritte Kopie (gelb), gegengezeichnet vom
Entsorger, verbleibt als Beiblatt zum Register
des Transparteurs.

Die vierte Kopie (rosa), gegengezeichnet vom
Entsorger, wird dem Amt fur Umweltschutz
Zugesandt.

Die finfte Kopie (blau), bleibt als Beiblatt beim
Entsorger fur dessen Abfallentsorgunagsreaister,

Entsorgungsbegleitscheine




Die zweite und vierte Kopie, die dem Amt fur
Umweltschutz vorliegen, dienen diesem zur com-
puterisierten Kontrolle des Informationskreislaufes
zwischen Verursacher und Entsorger.

Die 63 darin enthaltenen Daten erlauben der
Uberwachungsbehorde jederzeit eine gesamt visuel-
le Kontrolle der gesamten Abfallsituation.

Die jahrlich seitens der Abfallerzeuger zu erstel-
lende Abfalljahresmeldunagim Bezug auf den Kataster
konnen deshalb leicht an Hand der bereits dem Amt
vorliegenden Daten auf Vollstandigkeit Uberprift
werden.

Auf diese Weise ist auch jederzeit eine Uberpri-
fung von Falsch- oder Nicht-Meldungen maglich.

Anlieferungen erfolgen direkt bei allen orts-
festen und mobilen Schadstoffsammiungenim Bring-
bzw. Holsystem.

Die anzuliefernden Sonderabfalle mussen nach
Art, Zusammensetzung und Gefahrlichkeit genau
gekennzeichnet sein. Die definitive Kennzeichnung
erfolgt auf dem Entsargungsbegleitschein. Der
Anlieferer haftet allein fur die Folgen und Schaden,
die infolge ungenlgender oder unrichtiger Kenn-
zeichnung entstehen.

Der Anlieferer hat, sooft seine Stoffkenn-
zeichnung unvollstandig und/oder nach dem Ergeb-
nis der bel Annahme zu einem spateren Zeitpunkt
durchgeflhrten Untersuchungen unrichtig ist, die
Kosten der Untersuchung zu tragen.

Erfolgt die Anlieferung in Gebinden oder Behal-
tern, missen diese verschlossen und witterungs-
bestandig sein, und deutlich lesbar mit Name und An-
schrift des Abfallproduzenten sowie Kennzeichnung
der Stoffe, die sie enthalten, beschriftet sein - die
Kennzeichnung muB mit dem Katasterkodex Uber-
einstimmen.

Gefahrliche, insbesondere giftige Stoffe miis-
sen in lagerungsfahigen, wasserdichten Gebinden
oder Behdltern angeliefert werden, deren Abdeckung
gegen einfaches Offnen gesichert sein muB. Fur
Schaden, die bei der Anlieferung infolge Verwen-
dung ungeeigneter oder mangelhaft beschaffener
Cebinde oder Behalter entstehen, haftet der
Anlieferer.

Der Anlieferer hat die richtige Kennzeichnunag,
die Vollstandigkeit der Angaben durch seine rechts-
verbindende Unterschrift auf dem Entsorgungs-
begleitschein zu bestatigen.
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Die Sonderabfallregister

In den gewerblichen Betrieben besteht Nach-
weispflicht (ber das Sonderabfallaufkommen und
Uber die entsprechenden gewahlten Entsorgungs-
wege. Zu diesem Zweck sind entsprechende Register
zu fuhren. Dazu gibt es folgende Registertypen, die
fallweise seitens des Abfallverursachers zu fuhren
sind.

A) Ein- und Ausgangsregister

flir Sonderabfalle.

Alle Betriebe mit industrieller-, handwerklicher-
oder Dienstleistungstatigkeit, die Sonderabfall pro-
duzieren, sind zur Fuhrung eines solchen Registers
verpflichtet, Dies trifft flr fast alle Betriebe zu, ausge-
nommen dirften nur sein, Kleinstbetriebe oder be-
sonders abfallarme Tatigkeiten.

B) Ein- und Ausgangsregister

flr giftig - schadliche Sonderabfille.

Die Fuhrung eines derartigen Registers obliegt
dllen, die derartige Abfille erzeugen.

C) Ein- und Ausgangsregister
flr mineralische Altdle.

Zur Fuhrung eines solchen spezifischen Regi-
sters sind all jene Betriebe verpflichtet, deren
Altdlanfall (Motoren- und Maschinenaltdle) 500 kg/
Jahr ubersteigt. Fur geringere Jahresmengen an Altol
kann dieses in das Sonderabfallregister eingetragen
werden,

Entsprechende Register kbnnen im Fachhandel
erworben werden, sie sind jedoch auch leicht anhand
gines nachstehenden Musters selbst anzufertigen.
Voraussetzung fur jedes Register ist, daB es aus
durchnumerierten und gehefteten Seiten besteht,
im Titel mit den Firmendaten versehen ist und ge-
setzlich vidimiert wird. FUr eine Vidimierung ist unter
anderen Behorden auch der Notar, vorwiegend aber
das Registeramt zustandig.

Die Transportgenehmigung fiir
Sonderabfalle und flr giftig-
schadliche Abfalle.

Ein weiteres Problem ist flr den Transport der
Abfalle vom Produktionsort zur Sammelstelieim Bring-
dienst bzw. zum Zwischenlager oder zur Deponie
gegeben. Dazu sollten folgende Regelung gelten:

Der Transport von Sonderabféllen in Eigen-
regie ist nicht genehmigungspflichtig und damit
problemios zu bewdltigen.

Genehmigungspflichtig ist jedoch der Trans-
portvon giftig - schadlichen Abfallen, so daB fir diese
laut Gesetz nur der Holdienstin Anspruch genommem
werden kann.




DATENUBERMITTLUNG

- T

Jeder gewerbliche Betrieb, der Sonderabfalle
irgendwelcher Art erzeuat, ist verpflichtet, seine
Sonderabfallarten mit den entsprechenden Mengen,
Zwischenlagern, und Entsorgungswegenineiner Jah-
resmeldung und zwar zum 28. Februar jeden Jahres
fur das jewellige vorangehende Jahr der Uberwa-
chungsbehorde zu melden

Als Anleitung flr diese Obliegenheit hat die
Autanome Provinz Bozen im Februar 1990 einen ent-
sprechenden Leitfaden gemas den nationalen Abfall-
kataster mit Abfallartenauflistung sowie Meldefor-
mularmustern an alle gewerblichen Betriebe direkt
oder Uber deren Interessenverbande zur Verteilung
gebracht.



Verwa ngs - &
Informationsprogramm

*
& ldent 1[.} |5 |||| formulare ausstallen

4

o N I:l Datumn Bewegungstype
H e — ——— ——=
- [z]t — Hbfllllg ppen - e :
! * GLAS {F AZU'I-B Losungen it $p=.rm von 01 u/o I{uhltnwamr‘s‘

A Transporteur: E * HOLZ [T|DO031  Mineraltle oder synthetische Ole fiir Fahrzeuge [T
4 # KARTONE DO999  Andere Mineraldle oder synthetische Ole
Empfiinger [E]E # KUNSTSTOFFE GO191  Autowracks und Ahnliches

£ # NAHRUNGSMITTEY |GD192 Altmaschinen und -anlagen und Teile derseiben

H Abfallkodex /name | E # PAPIER GD194 Eisenschrott

_". # SONDERABFALLE | |G0195 Schrott aus Nichteisenmetallen

fl Transportgrund E BAUGEVERBE HOODS  Asbesthaltige Stoffe (Zementasbest, Gummiasbe

- ELEKTRIKER HOO20 Lumpen verschr. mit Los.m., Tinten, Farben, us

M Mencen Kg FLEISCHER - [HDO22 Behdlter verschrm. mit Los.m., Tinten, Farben, o
'. FLIESENLEGER HOOZE  Othaltiae Filter

B FOTO - GRAPHIE KOOO1 Verpack.mat, aus P-ipwr Kunstst_, Holz, o dhnl
= Transportbeginn : Dalf FRISEURE  |[KOODZ Leere Verpack. Fisser, Leergut aus Glas, o. &hn

B Transportende: Dat HYDR AULIKER | |KODOZ  Sacke aus Papier oder Kmstst., Zel!ophan, uSW,

; KARROSSERIEBAUER (KOD15 Polsterung., lsoliermat, aus nat. o. synth. Maten

- "= | KFZ - MECHANIKER | - |[MO001  Abf. vom Baugew ., Abbruchmat., Aushub- und B
H Formulardruck : @ HMALER | —

F i

= MEHRF ACHCONT AINY

i SCHLOSSER e

i TANKSTELLEN

4 TROCKENREINIGER

s { VERPFLEGUNG ;

S 1 ZIMMERER

e

ST T T ——

Auswahl des Abfalls
wahrend der Eingabe von
Identifikationsformularen
Die Abfalle werden
entsprechend der
gewerblichen Tatigkeit des
Produzenten aufgelistet.
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Datenbank Chemieunfall

s

. — e . Er o
Nurnmer : 9 [31—-—--—-1] ."1.'}1-‘5.”.'13'@_1_ : Faiisn ]g‘:’;{ 2 H 2 ]
Narne - Acetylehlorid ]
Stoffhe- Farblose an der Luft raushende Fllissigkeit.
schreibung -

Yerwen- Alz Acetylierungsmittel in der organischen Chemie, vor allem bei der Herstellung von

dunq: Farbstoffen und Arzneimitteln.

Schmelztemperatur -112°C

Lislichkeit in Wasser- |be1 20 “C . hydrolisert explosionsartig zu Essigsdure und Salzsdure

Allgemeine  |Behdlter, Anlage oder Apparatur dicht geschlossen halten. Feuchtigkeit fernhalten. An der
Stcherheits= | pustritts- oder Entstehungsstelle absaugen; gute Raumliiftung. Ziindquellen fernhalten.
ratschldge: | anlagenteile und Apparaturen erden. Direkten Kontakt mit Augen, Haut oder Kleidung

Reaktion mit |Reagiert sehr heftig mit Wasser unter Bildung von Salzsdure und Essigsdure. Reagiert heftig i
anderen it Alkoholen und Dirmethy lsulfoxid; unvertrdglich mit Phosphortrichlorid, Natriumamid

Stoffen: sowie mit Alkali- und Erdalkalimetallen und div. Metallpulvern.

Gefahren Bewertungszahlen filr akute Toxizitdt gegen SHugetiere: - {
fr die gegen Fische: -

Urnweelt: gegen Bakterien : -

MNotizen :

[ weitere Daten zur Grundsubstanz "Acetylchlorid" =——— |
Kennzeichnung  |Leichtentziindlich
filr Inverkehr- |Reagiert heftig mit Wasser
br.u, Umgang: |Verursacht Yerdtzungen

TECHNISCHE MASSHAHMEN
Erste Gefihrdetes Gebiet in Windrichtung sbsperren. Entstehung von Chlorwasserstoff und ir
MaRnshrmen bel | Phosgen miglich. Anwohner warnen. Eindringen von Wasser in Produktbehilter vermeiden
Brand: - Berstgefahr durch Zersetzung. Geschlossene Behdlter mit Sprihwasser kihlen.
Erste Maf3n. bel |Luft: Zersetzungsprodukte mit Sprijhwasser niederschlagen. i
Gefahr der \Wasser : Tink~, Kihl- und Brauchwasserentnehmer warnen. Kontaminiertes Loschwasser
kontamination: |zurtickhalten.
Hinweize fir Brinde grifBerer Mengen mit Schaum (Mittelschaum) bekdmpfen. Kleinbrande mit Pulver,
die Feuerwehr: |Kohlendioxid, Sprilhstrahl loschen. Einsatzkrdfte mit umluftunabhdngigem Atemschutz und
Chemieschutzanzug ausriisten, Entsorgungsarbeiten unter umluftunabhdngigern Atemschutz
MEDIZINISCHE MASSNAHMEN

|Wasser trinken lassen und unter Beachtung der iiblichen VorsichtsmalBnahmen ggf.

I Verletzte an die frische Luft bringen, benetzte Kletdungssticke entfernen, betroffens
Kirperteile mit Wasser und Seife griindlich reinigen. Nach Augenkontakt ausgiebige Spillung =
it Waszzer (evtl, Kontaktlinsen entfernen), Augenarzt! Nach Verschlucken sofort reichlich [

2]

Die Substanz wirkt dtzend und reizend auf Haut und Schleimhdute. Sie zerfdllt in
Chlorwasserstoff und Essigsdure. Nach erzwungener, massiver Einatmung ist auch ein

Datenbank mit Angaben zu
allen Crundsubstanzen, deren
Behandlung und MaBnahmen

im Falle eines Unfalls.



Detaillierte Angaben zu allen
Abfallen laut Kataster.

= Abfalle laut Kataster : DEUTSCH =——

("Einfugen ) (Bearbeiten) [ oT-»IT | [ _Drucken | [ Finden | L« JC » ]
Kodex : HoO28

Hame (kurz) = Olhaltige Filter

Hame (voll) : Olhaltige Filter

11 Geruch mineralischer Ole
18 Fest - tropfend

Eigenschaften
Phusikalischer Zustand

Andere Metalle
Andere Substanzen
ADR Transportarund

pH-¥ert zwischen C und : ¥asserqehalt : %
Unterer Heizwert : 6000 Keal/Ka Spezifisches Gewicht : Ka/l
Zuordnung :

Giftige Substanzen ¢ Dichte:
Risikofaktoren -+

Natur : 2 Gemischt

Sedimentationsmater. : Kodaw-
Trockenrest bei 105° C: : 85,00 Trockenrest bei 600° C:70 .00 (nur bei Schldmme)

6.1
ZUSAMMENSETZUNG:

Inhaltsstoffe: E 3 Mikroschadstoffe : P-p-m.

EE—— |dentifikationsformulare ausstellen —— |

Nr.: [:I Daturmn Bewegungstype
Produzent [7 | ALFRED PICHLER I
< [1 [okoTRANS GMBH |
Empfanger || ]SﬁNTINI l
Abfallkodexc/name:  |HOD28 | Gihaltige Filter |

Transportgrund: |1 |Endbehandlung ]

Masgen: Kg m¥ ] enamer ]
Transportbeginn:  Datum: [14.04.93 Zeit; |10.08

Transportende: Datum: | 14-04.93 Zeit: |10.23

Formulardruck : {® peutsch () Italtenisch &
e R e R BT PR T

~_ Eingetragenes
|dentifikationsformular.




Daten der EEEE============= Produzenten

Produzenten,

Trang%%?é%lggf Produzenten Nr. x ISTAT Nr.:
~fUr das | Firmenbezeichnung < | ALFRED PICHLER — |

Ident';‘é?&?ﬁﬁ Firmaniiie . [sucHBINDERWEG 8

PLZ  Gemeinde Prov. Gemeinde Nr.
|z3100 |BOZEN |21 | |oos |

Genehmigung z | |
Steusrkodex - |PHL.I|.LF1 244461212 |

MwSt Kodex : I__—l
Produktionsort : |EDZEN |

(" Einfigen |
(_ Bearbeiten )

Informationen === Abfallaufkommen pro Gemeinde = |

EUFszrLYJ'IrT?TQI?IfggF Gemeinde : | Bozen | Kag/dahr :
Cemeinden.

WERTSTOFFE #*
Verpackungen und Kartone : Kg/Jahr I
Zeitungen: Kg/Jahr T )
Metalle : Kg/Jahr [ Bearbeiten |
T 3527006 | kg/Jahr [ Einfigen |
Kunststoffe : 2308230 | kq/Jahr
Gesamt wiederverwertbare Abfalle 15105188 | i/ uahr (__Finden }

Sonderabfdlle giftig- schddlicher Natur
aus Haushalten und Kleingewerbe

369320 Kq ZJdahr

* Quelle: Hausmillanalyse Hafner 89

GroBe Auswahl an EE==-——--—-————statistiken nach Produzenten =————|

Statistiken zu den |
eingetragenean
Daten.

Vo Oishins [0000188 |pis [31.12.93 | (Wenn leer = alle vorhandenen Lieferscheine)

| Produzentenkodes I:l (Wenn leer = alle Kodexe)

Statistikméglichkeiten: @ Summen der Eingdnge, RAusginge pro Abfal |
() Bewegungen der Abfélle (1 Zeile pro Bewegung)

(_abbruech ] L ok
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Jede Anlieferung zur “thermischen Behandlung”
wird einer Kontrolle unterzogen. Die Daten werden
wie folgt ermittelt:

« Aggregatzustand (bel Flussigkeiten Dichte- e C-Bestimmung - N-Bestimmung

bestimmuna) Aspekt: heterogen / homogen * Halogene: Cl, J, Br, F{organisch / anorganisch)

« Farbe, Geruch * ZUndprufung - Brennprifung

* pH-wert (1:5 mit Wasser) -Trockengehalt 1057, » Rauchagasbelastung (Halogenide, 50.,
Wassergehalt Brennstoff- NOx) i

= Aschegehalt 800 - Aschegehalt 1.000° - Asche- « Brennbarer Anteil im Abfall
gehalt 1.400° = Fluchtige org. Bestandteile im Abfall

= \Wasserldslicher Ascheanteil - Ascheschmelzpunkt = Aushrandverhalten des Abfalles

» oberer / unterer Heizwert = Brennverhalten des Abfalls (Brenn-

» \Wasserstoffaehalt des Abfalls (Wasserbildung bel geschwindigkeit)

Verbrennung) = Sublimation bel Verbrennung (Alkaligehalt, ele-
mentarer S)

——  Sonderabfall - Standardanalysen
I.ﬁEDiD Acqua lavaggio stampa |[ . ]L » ] [ Fifiden ]

Parametro UDM Risultato _ Limite Tab.

pH 4 6,9 f55-95 {lz00 |4
C.0D. ma /1 102723 160 001

Cadmio (come Cd) ma/Kg 100 oo
Cromo VI (come Cr) ma/Kqg 100 001
Ferro (corne Fe) masKg 001
Rame (come C) ma/Kg 001
Piornbe (come Pb) ma/Kg 001
Nichel (come Ni) ma/Kg oo1
Cromo totale (come Cr) ma’kKg 001
Azoto nitroso (come Ni) ma/Kg 001
Azoto nitrico (come N) mg/Kg oot
Fenoli ma/Kg o1
Cianuri totali (come Cn) oot
Cloruri (come C1) i 001
Solfati (come S04) rma/Kq P|oo1

5000

0,6
20
0,5

Lid
Osservazioni:
visti 1 risultati ottenuti, per i parametri analizzati in base alle informazioni ricevute circa la provenienza E

del carnpione di rifiuto in oggetto, ai sensi del DPR. 215/82 D.C.1. 27.07.1984, il rifiuto & classificabile
sprciale non tossico nocivo,

Legenda: Tabella 300 = Tabelle "A" Legge 312/76 "Merli”

Tabella 001 = Tabella Rifiuti D.P R. 915/82

e e e ——————— =




Die Sammiung und die anschliessende Lage- Wennaberder Abfall einer der Standardanalysen
rung der Sonderabfille (giftig - schadlichymussenmit  entspricht, so ist eine der oben angefuhrten Analy-
aut definierten Erfassungsdaten koordiniert wer- sen nicht erforderlich. Nach der Abfallidentifikation,
den. sodaB schiuBendlich die korrekte Entsorgung  heginnt die Berechnung des "Abfallmenis”.
gewahrleistet werden kann.

Es ist deshalb geplant, (siehe beigelegtes Sche-
ma), daB nach der Verwiegung und der Klassifizie-
rung die Analvsen der Abfalle verwirklicht werden.

‘ ZWISCHENLAGER
. 1
h 4
VERWIEGUNG




Die zu entsorgenden Abfélle bestehen aus un-
terschiedlichster Zusammensetzung. Samtliche
Parameter, die fUr den Verbrennungsablauf wesent-
lich sind, unterlieaen starken Schwankungen. Der
Heizwert von Sonderabfall reicht von nahezu Null
(verschiedene Abwasser) bis hin zu Losunasmittel,
das Zundverhalten von explosiv bis schwer ent-
flammbar. Im Interesse einer konstanten Verbren-
nunasfuhrung ist eine gute Mischung einzelner Ab-
fallarten notwendig. Nur durch ein programmmier-
tes "Verbrennungsmenu" istmanin der Lage aptima-
le Betriebsbedingungen wie Temperatur, Durchsatz,
Ausbrand und vor allem die Emissionsgrenzwerte
einzuhalten. Zur Ermittlung der Verbrenungskapazitat
wird durch ein geeignetes Kalkulationsprogramm
das beste Verbrennunasmenu errechnet. Die Anla-
ge ist mit 2.400.000 Kcal/h ausgelegt. Als
Standardmenus sind folgende Abfallzusammen-
setzungen wichtig.

Sonderabfallarten:

Zur Verbrennung gelangen feste,
pastose und flissige Abfalle:

fest 60%
pastos 10%
fllussia 30%

SONDERABFALL C H 8] S CH
Heizwert
FlUssig 5 9§ 2 1 2
5000 Kcal
Pastos 38 7 1 1 1
5000 Kcal
Fest 30 8 3 2 2
4000 Kcal

SonderabfallfluB zur mobilen Anlage

Zur thermischen Verwertung durch die mobile
Verbrennunagsanlage kammen als Abgeber, mit fal-
genden Mengen in Betracht:

Industrie 20% 88071/
Handwerk 28% 1.2447/)
Landwirtschaft 5% 220T/]
Kleingewerbe 28% 1.236 T/

Private Verursacher 19% 8207171




D0002

Diel
0

HO025
Kohlenstaub
20 %

C0204

8 %

Abbeizmittel
mit chlorierten
Verbindungen

Iktrische

O

Heizwerterrechnung
von Sonderabfallen

Auswahl des Abfalls
wahrend der Eingabe
der Informationen zur
Errechnung des
Heizwertes,

Il T plE o

1.00

Kodex Heizwert Beschreibung BFALLAUSWAHL
: HOO1Z  --3000 O1- Und Kohlenwasserstoffiverseud
N Name I HOD14 --2000 Erdreich &us Bonifizierungsvorhabs
y @ HOD1S  ---800 Aktivkohle Aus Wasserkldranlagen
( Err. auf 1 Stunde Err.nach ange| |ng1e  --1000 Aktivkohle Aus Abluftreinigungsan
[ Rechnen || Kodex Beschreil |[HO017  --4000 Feste Abfallstoffe Pcb U/0d Pct Wey
D hsatz Kq |BO614 |Losungsmittel Fiir HOO12  --4800 Filter Aus Lackierkabinen
esaE s = HOO1%  --5000 Bodensatz Aus Lackierkabinen
| 506.00 | BOG13 |Lack - Verdiinner BIGE36. " 2000, Lirmpen Verschmo. Mt Lisungsm.
Mittlerer Hw |B0606 | Terpentinessenzen | (HOOZ1 --6000 Sdgemehl Verschmutzt Mit Lisungsi
4722 00 1|c0021 | Trichlor fluormetha HOO2Z  --3500 Behdl. Verschrm. Mit Losungs. Tinte.
: HOO2E  —-——-1 Glihlampen
Max L.7h Anl BO604 |Pflanzenschutzmitty |HODZ4  --1000 RuR
= —1|e0e0s |Kosmetika HOOZS  --1000 Kohlenstaub
UL - HODZ6 -——-100 Schlachtabfile
o F2001 | Sehldmrme Phenolhal [ynnz7  ---100 Kadaver Aus Tierversuchen
Ladeze# Min. | 41100 | Abwéisser Aus Met{ |HOD28  --6000° Glhaltige Filter
| 1000 HOD23  --4000 Verfallene Medizinalien
HOO20 |Lumpen Versohmu | |ygozo  --6000 Verfallene Kosmetika
Ladungen HO999 --4000 Andere Feste, Verschmutzte Abfédlld
KOOoo1 --4000 VYerpakungsmaterial (Aus Papier Ka
. KOD0O2  --4000 Leere Verpackungen (Fdsser, Leerg
i e 2 KODD3  —-4000 Sicke Aus Papier Od. Kundtst Papie
KOo04 ==5000 WVebundmaterial ‘Wie Plastifiziertes
Bitigty Zet Ged [ keine Wahl ] Leer |

w

L E T

60.00

4

in.:




Die Zerkleinerung der Sonderabfalle bringt den
Vorteil eines homogeneren Brennmaterials und der
damit verbundenen Schlackenqualitdt. Dem Abfall-
aufkommen entsprechend werden ca. 60% durch
den Shredder zerkleinert , 10% als pastése Abfille
beigemischt unddie restlichen 30% als fllssige Stoffe
eingedlst.

Zerkieinerung der Sonderabfille
durch den Schredder



1. Der vorsortierte und identifizierte Sonderabfall
wird mittels Hubstapler aus den Zwischenlagerbaxen
zum Verarbeitungscontainer gebracht.

2. Die verschiedenen Sacke (Farbkennzeichnung)
werden kontrolliert und nach dem errechneten "Ab-
fallmenu” handisch auf die Waage gelegt und
chargenweise erfasst .

3.Die Beschickung des Shredders erfolgt Uber
eine olhydraulische Hubvarichtung, welche den Ab-
fall bis zum Einwurfschacht bringt. Durch eine weite-
re dlhydraulische Schubvorrichtung wird das Material
in den Trichter befordert.

4. Der Abfall wird nun durch betatigen der " Ein-
schalttaste Shredder = zerkleinert.

5. Der zerkleinerte Abfall wird vom Boden des
Shredders uber eine Forderschnecke zur Be-
schickungseinrichtung gebracht.

sacke zur Zusammen-
stellung der
Sonderabfallmends

. .‘. -!l‘ { ) ‘ . | \
_ &L by
a1 \ \ "




Kurze Bedienungsanleitung

Hydrauliksteuerung:

Technische Daten Shredder

Zerkleinerung

Hebel (A) Offnen und Schliessen der Sonderabfille wie Kunsstoffe , Blechgebinde, Alt-
Beschickunastr, medikamente, verschiedene Verpackungsmate-
Hebel(B) Anheben - Abheben der Hubvorrichtung  rialien, Offilter , usw.
bis zum Einwurfschacht des Shredders, Durchsatz 800 Kg /h
Hebel (C) Vor und Zurlck der Schubvorrichtung bei Durchschnittsmix
bis zum Einwurfschacht Trichterinhalt 1m3
Elektrosteuerung Schneideoffnung 700 x 650 mm
Schalter (A) Ein - Aus Shreddermotor Anzahl der Rotorscheren 2
Schalter (B) Ein-Aus Forderschnecke (wird Uber Rotordrehgeschwindigk. 20 U/min
die Beschickungsschnecke gesteuert) Anzahl der Messer 46
Leistung 11 Kw- 15 Hp
GCewicht 1530 kg
Container:
Abfallzubereitung - Schredder - Beschickung Anschlusspannung 20/580 V
Inspektionsdeckel
|
L&s:hinlage %&;ﬂge wgg
' ' . sic
Hydraullkschaltung: Einwurfschacht Dbapansand Expiosion) 0‘,0‘
a B c SEhUBVOITICITUNG
N
—1 = EErESng
schalter o9
A
B_
<
Gpumps :
i

] i
dlhydraulische
Hubvorrichtung

1
1 Auffangwanne

Auffangbehalter
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Explosionsschutz

Inertgas wird in kleinen Mengen ins Shred-der-
innere eingedtist.Beieinerevent. Explosionim Shred-
der entweicht der Uberdruck Uber eine einwandige
Deckelverschraubung an der Rickwand. Die restliche
Einwurfvorrichtung ist doppelwandig ausgefuhrt.

Verpuffungen
Riickschlag-Verpuffungen durch den Drehrohr-

ofen sind auszuschlieBen, da der gesamte Ver-
arbeitungs-Forderweg im Unterdruck steht.

Ultraschalldluse zur
Einbringung von
fluBigen Abfallstoffen

Mit Hilfe der Ultraschalldise (DUMECO)gelingt eine
besondere Art der Brennstoffzerstéubung. Dazu
wird ein Gasstrom, das sogenannte "Schallgas"
(Pregluft, Dampf, Erdgas etc.) im duBeren Ringraum
der Dise auf Uberschallgeschwindigkeit
beschleunigt und anschlieBend durch die

FLUssigkeitsanfall

Dereventuelle Anfallvon Fllssigkeitenam Schacht
des Shredders wird durch Beimischen der Reststoffe
aus dem Cewebefilter gebunden.

Brandschutz

Bei Brandgefahr wird durch einen Rauch-
gasmelder (im Shreddereinwurfschacht) die Losch-
anlage (CO,) in Betrieb gesetzt.

Resonanzkammer geleitet. Dort werden
Casschwingungen im Bereich von 18.000 bis 23.000
Hertz erzeugt. Der Brennstoff strémt durch den
mittleren zylindrischen Kanal und wird im
Ultraschallfeld vor der Duse zu Tropfchen in der
CroBe wvon 20 bis 160 My zerteilt. Die
Verbrennungsliuft wird auBen um die Duse herum
oder gegebenenfalls auch als Sekundarluft hinter
dem Brenner der Flamme zugefthrt und im
Ultraschallfeld innig mit dem Brennstoff vermischt.
Daraus resultiert ein optimaler Ausbrand bei
minimalen Luft-UberschuB.







Destillations-

Die Leutstoffrohrenentsorgung

Im Zusammenhang mit den Bemuhungen,
umweltbelastende Stoffe unter Kontrolle zu
bringen, wird auch haufig die Frage gestellt, welche
umweltrelevanten Bestandteile in den Lampen
enthalten sind: Im 441 (BIS) Gesetz sind
“Leuchtstoffrohren” als Sonderabfall gelistet.
Leuchtstofflampen enthalten Quecksilber,
Alkali-Erdalkali- oder seltene Erdmetalle aus
chemischer Verbindung oder in metallischer Form.

Die gesammelten Leuchtstoffrohren werden
manuell einem  Shredder zugefuhrt (mit
Ruckschlagklappe), welcher sich im CONTAINER N, 9

Ouecksilber
aus der

anlage

Leuchtstoffrdhrenkappen

Die
Kuhlschrank-
Entsorgung

befindet, die zerkleinerten Teile werden weiter in
den geheizten Rohrenreaktor (Ofen) gesauat. Es
handelt sich hier um die gleiche Einrichtung wie
bei der Altbatterie-Wiederverwertung.

Nach der BefUllung wird der Ofen |uftdicht
verschlossen und auf eine Temperatur von 550
Grad Celsius erhitzt

Die mit dem Quecksilberdampf angereicherte
Ofenluft wird mit einem Geblase durch den
Kondensator (hier beginnt die
Quecksilberabscheidung) in einem geschlossenen
Kreislauf zurick in den Ofen gefuhrt. Der Ofen
selbst ist gasdicht verschweiBt. In der Anlage
kénnen 800 - 1200 Lampen verarbeitet werden. Die
Clihzeit selbst betragt 8 Stunden. Als zweiter
Schritt werden die Metall- und Clasreste gesiebt
und ausgetragen.

Aktivkohle

Im Baukastensystem werden die Container 10 - 11
zusammenagestellt. Im ersten Arbeitsvorgang wird
das Absaugen des Kaltemittels (R11 - R12) und des

Kompressoroles vorgenommen. Es folgt die
Dermmontage der mechanischen Teile wie
Kompressor, Kuhlgitter, Schalter usw. Der
Kuhlschrank wird nun im  lufttechnisch

abgekapselten Container mit einem Shredder
zerkleinert Die  ferromagnetischen und
Ne-Bestandteile werden aus dem Forderstrom
abgetrennt. Der PUR-Schaum wird fein zermahlen
und vom FCKW befreit. Die beladene Abluft wird in
die Nachbrennkammer der mobilen Anlage
geleitet.
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mobile Anlage
Wwarum?

Die Mobilitat der Anlage bringt den Vorteil der

. Akzeptanz der Bevolkerung, da nach den
Gesichtspunkten eines Verursacherprinzipes

gearbeitet werden kann und die Anlage am

entsprechenden Standort nur so lange steht, bis der
Sonderabfall des jeweiligen Bezirkes entsorgt ist.

Die Durchsetzbarkeit ist zusatzlich durch die absolute
Transparenz der Verfahren und Einsicht in allen
Messungen, im Vergleich zu den gesetzlichen
Grenzwerten, gegeben, womit auch die politische
Umsetzbarkeit kein groBes Problem mehr darstellt.

LEUCHTSTOFFROHR BATIERIERECYCLING
svu\'noseu : |
ELEKTROABFALL
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1| Sonderabfall- 1
1 beschickung y—

Die mobile Entsorgungsstation zur stofflichen
und thermischen Verwertung von Sonderabfillen
bestent aus einem Transportfahrzeug mit

~ Staubfiiter.
_______ , Dioxin Adsorptiont
1 Abkihlung ! Abscheidung 1

1 1300-220 Crad ! < ! _HCL-HE-502 _1
, S
B . p——— l III
L] 5

Abrollvorrichtung und verschiedenen Container. e A -
In der vollen Ausbaustufe, mit insgesamt 9 1 NOx Digxine Furane ! 1 RGAustritt 40 Grad !

Containern, in folgender Zweckbestimmung:

"0" Container: Abfallzubereitung-Schredder-Beschickung
“1" Container: Drehrohrofen

"2" Container: Nachverbrennung und Notkamin

"3" Container: Rauchgasabkihlung bzw. Wirmetauscher
"4" Container: Feststoff- und Dioxinabscheidung

“§" Container:Casformige NaRabscheidung

"6" Container: Katalisator NOx Dioxin-Furan

"7" Container: Schaltzentrale und RauchgasmeBstation
"8" Container: Service (Versorgungstank) ecc.

Mobile Anlage zur
stofflichen und
thermischen
Verwertung von
sonderabfillen

Im "Baukastensystem” entsteht somit die
komplette thermische Verwertungsaniage,
welche je nach Einsatzmaoglichkeit und
Sonderabfallmenge an den verschiedensten
Deponien installiert wird.




Transport der
mobllen Anlage
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Die festen Sonderabfille werden mit einem
Shredder zerkleinert und durch eine Forderschnecke
in den Drehrohrrofen gepresst. Die Drehzahl der
Forderschnecke bestimmt den Drucksatz des zu
entsorgenden Abfalls - und wird deshalb uber die
CO+02+Temperatur Sonde des Drehrohrofens ge-
steuert. Aufgrund des Heizwertes und des Kohlen-

stoffgehaltes des Abfalles wird somit der Drehrohr-
ofen selbst als auch die Beschickung geregelt.

Die pastosen Abfalle werden uber den Einwurf-
trichter direkt zur F&rderschnecke geleitet. Die flus-
sigen Abfalle werden Uber eine Zweistoffdluse in den
Drehrohrofen und der Nachverbrennungeingedust.

Stirnseite des Drehrohrofens mit Beschickungsschnecke und Stltzbrenner



1. CONTAINER

1 - Beschickung

2 - Primarluftzugabe

3 - 1. Stutzbrenner

4 - Flussigkeitseindlsung

5 - Drehrohrofen

6 - Schlackenaustrag

7 - Kleine Nachbrennkammer
8 - 2. Stutzbrenner

=i

sauerstoffregelung

Drehrohrofen

Die verfahrenstechnisch universellste Art der
Verbrennung von Sonderabféllen unterschiedlich-
ster Art und Zusammensetzung, ist der Drehrohr-
ofen. Feste, pastose undflissige Stoffekonnen gleich-
zeitig zur Verarbeitung aufgegeben werden.

Durch einen hohen Luftdberschuss und durch
eine standige Verbrennung von Stutzbrennstoff wird
ein sicherer Ausbrand erreicht.

Die Abfallaufgabe sowie die ZufUhrung der
Verbrennungsluft erfolgt ausschlieglich von der
Stirnseite der Drehrohrtrommel.

Am anderen Ende des Drehrohrofens werden
die Schlacke und die Rauchgase abgezogen.

Mittels Regelbetrieb durch eine CO-Sonde kann
die Drehzahl des Ofens verandert werden, Dadurch
ist es moglich die Verweilzeit der Abfille im Feuer-
raum zu variieren, so daB die Anlage Je nach Heizwert
am optimalen Betriebspunkt gefahren werden kann.
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Rauchgasvolumen gesamt:
Temperatur:

Verweilzeit des Rauchgases:
Verweilzeit des Abfalls:
Mindestsauerstoffgehalt:
Drehrohrofenvolumen:
Mittlere Wandstirke der Ausmauerung:
Beschickung:
Schlackenaustrag:

1. Stutzbrenner-Heizdl:
Ofengewicht:
Primariuft/ventilator:

Co-02 Messung:

Antrieb des
Drehrohrofens

Daten

5.000 Nm*/h
900 - 1.200 Grad
25

1-2 Stunden

6 %

5.151 Liter

250 mm
Férderschnecke
Forderschnecke
300.000 Kcal/h
8.900 Kg

1.000 Nm*/h
uber Zirkonoxyd-S




2. CONTAINER

9 - Brenner mit Zweistoffdusen

10 - Sekundarluft
11 - Tertidriuftturbulator

]
ERRAEREARRARANNIN
=
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12 - Nachbrennkammer
13 - Zweistoffdlse
14 - Notkamin

g
o)
-

TECHNISCHE DATEN:

Verbrennungstemperatur: 1.200. 1.300 Grad
Verweilzeit: 2 sec
Volumen der Nachbrennkammer: 12 cbm
Mittlere Ausmauerungsstirke: 250 mm
Sekundarluft: 200 Grad
Ventilator: 1.500 Mmv
Terzidrluft; 150 Grad
Ventilator: 3.000 Nm
CO-02 Messung Uber Zirkonoxyd-5onde
Brennerleistung: 100.000 - 1 Mill, Kcal/h
(Zweistoffdise)

02-5onde

M |
Brenner mit Zweistoffdiise

Die organischen Bestandteile der im Drehrochrofen
entstehenden Rauchgase haben eine hohe thermi-
sche Bestandigkeit. Durch entsprechende Luftzu-
fuhr und Turbulenz, hohe Temperatur und lan-
ge Verweilzeit wird eine vollkommene Verbren-
nung sichergestelit.

Diese Oxidation von 99,9% erfolgt in der Nachbrenn-
kammer, wo mittels zusdtzlichem Brennstoff die
gesetzlich erforderliche Temperatur von 1.200 Grad
gehaltenwird. Durch eine dementsprechende Dimen-
sionierung der Kammer erfolgt eine Reduktion der
Rauchgasgeschwindigkeit, woraus eine ausreichen-
de Verweilzeit des Gasgemisches vorliegt.

Pneumatische Brennerluftregelung




Am Ende der Nachverbrennungskammer be-
findet sich in einerm Abzweigstluck der Notkamin.
Bel Start der Anlage - bzw. Stérfall der nach-
geschalteten Rauchgasreinigung, o&ffnet sich der
Notkamin.

Notkamin

Nachbrennkammer mit Notkamin

TECHNISCHE DATEN

MaBe des Notkamins:

Offnungsmechanismus:
Ausmauerung:

Hohe 8,000 mm
Breite 300 mm
Tiefe 800 mm

pneumatisch
100 mm Keramikwaolle 128



3. CONTAINER

15 - Luftluftwarmeaustauscher
16 - Rauchgasabkihlung

1. Rauchgasabkiihlung: Inox-Stahl Gegenstromaggregat

2. Rauchgasabkihlung: Inox-Stahl Rohr-Warmeaustauscher
Frischluftventilator: 3.000 Nm3/h

3. Rauchgasabkihlung: Inox-Stahl Rohr-Warmeaustauscher
Frischluftventilator: 10.000 Nm3/h
Gesamter Druckverlust: 150 mm Ws.




Die heiBen Rauchgase aus der Nachverbren-
nungskammer mussen nun einer Abkuhlung unter-
zogen werden, bevor sie mit einer Temperatur von
ca, 220 Grad in den Schlauchfilter (Staubfilter und
Dioxinabscheidung) gelangen

Die erste Stufe erfolgt in einem Luft - Luft -
Cegenstromverfahren, wo das Rauchgas mit einer
Temperatur von ca. 1.200 Grad auf 850 Grad abge-
kuhit wird

Inder 2zweiten Stufe wird das Rauchgas mittels
eines Warmeaustauschers auf ca. 580 Grad gebracht
und als Sekundar-Terziar und Brennerluft (Klappen-
regelung 02) in die Nachverbrennungskammer ge-
blasen

In der dritten Stufe wird das Rauchgas auf die
gewlnschte Termperatur von 220 Grad gebracht. Die
freigewordene Warme wird fur die Wiederaufheizung
der gereinigten Rauchgase aus der "NASSEN WA-
SCHE" verwendet. Das Rauchgas wird auf ca. 300 Grad
gebracht, damit es durch den DENOX-DIOXIN-KAT
geleitet werden kann

Rauchgas-Rauchgas Warmeaustauscher

Rauchgasabkuhlung

LuUft-Rauchgas Warmeaustauscher




Angestrebtes Ziel der mobilen Sonderabfall-
verbrennung ist die fast vollstindige Oxidation der
organischen Abfallkomponenten zu Kohlendioxid
und Wasser, sowie die Fixierung der nicht brenn-
baren anorganischen Abfallkomponenten in
erdkrustenahnliche Schlacke,

Sonderabfall besitzt gegenuber normalen
Brennstoffen erhohte Gehalte an Schwefel und
Halogenverbindungen, insbesondere denen des Flu-
ors und des Chlors. Unter den Verbrennungsbedin-
gungen werden die Halogene in ihre Wasserstoff-

4. CONTAINER

17 - Adsorbermitteleindisung
18 - Schlauchfilter

20 - Filterstaubaustrag

Verbrennungsluft zu Stickoxiden (NOx). AuBer den
gasfirmigen Schadstoffen enthalt das Verbrennung-
sgas feste Partikel, wie Flugstaub, Der Flugstaub
besteht aus feinen und feinsten Partikeln, die Uber-
wiegend aus inerten Stoffen wie Verbindungen des
Siliziums, Aluminiums, Eisen und Erdalkalimetalle be-
stehen. Er enthalt jedoch auch signifikante Mengen
an toxischen Schwermetallverbindungen, insbeson-
dere der leicht fllichtigen Metalle wie Quecksilber,
Cadmium, Blei, Arsen und Zink. Dartibe hinaus enthalt
er Salze (Chloride und Sulfate ).

19 - Trockenadsorbtion und Dioxinabscheidung

18

URICIRIE

verbindungen (HF und HCL) umagesetzt, wahrend der
Schwefel weitgehendst zu Schwefeldioxid (S0O.)
oxidiert wird. '

Durch die erforderliche Sauerstoffzugabe
kommt noch eine unerwlnschte Reaktion dazu,
namlich die Oxidation von Stickstoff aus der

Einderart beladenes Abgas kann selbstverstand-
lich nicht in die Atmosphare abgeleitet werden, son-
dern bedarf einer intensiven Reinigung.

Wichtigstes Merkmal der nachfolgend beschrie-
benen Reinigungskonzeption ist die verfahrens-
technische Trennung von Feststoffabscheidung und
Absorption der Schadgase.




1.Stufe.

Die von der Nachverbrennung kommenden
heiBen Rauchgase werden durch einen Warmeaus-
tauscher auf 220 Grad abgekUhlt und anschlieBend in
den Entstaubungsfilter gebracht.

Als Filtermedium werden Schlauchfilter in PTFE
eingesetzt. Die Filtermembrane ist mit Teflon
beschichtet und hat eine Temperaturbestandigkeit
von 250 Grad Celsius,

Es handelt sich um ein Laminat aus einer
mikroporosen Membrane mit einem geeigneten
Tragermaterial. Diese Membrane bestehtausexpan-
dierten PTFE und weist eine Netzstruktur von 50ym
auf. Bei diesem System geschieht die Staubab-
scheidung auf der Oberflache der PTFE-Membrane,
ohne daB der Aufbau einer Filterhilfsschicht erfor-
derlich ist.

Sie ist bestandig gegen Mineralsdure, organi-
sche Sauren, Alkalien, oxidierende Substanzen, Lose-
mittel und Wasserdampf.

Die auf der Membrane zurlckgebliebenen
Staubpartikel bilden einen Staubkuchen, der beim
Abreinigen durch Puls-Jet, fast ganzlich von der glat-
ten Membrane abgestoBen wird,

—
-

cewebefilter mit Reinigungsdisen

Gewebefilters

Hierbei wird innerhalb von Bruchteilen in das
Innere der Schiduche geleitet. Diese bldhen sich
ruckartig auf und werfen den angefilterten Staub
und das Absorbermittel nach auBen weg. Diese
Menge sammelt sich am Filterkastenboden und wird
mit den Schneckenforderern ausgetragen und wie-
derum in Zirkulation gebracht.Dieser sogenannte
"FILTERSTAUB™ wird letztendlich wiederum im Dreh-
rohrofen zurlickgefuhrt, wo er zusammen mit der
restlichen Schlacke im verglastem Zustand ausgetra-
gen wird.

Die Rauchgastemperatur und -druck wird Gber
eigene Sonden erfasst und in die Containerzentrale
geleitet.
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TECHNISCHE DATEN

Typ:

Schlauchabmessungen:
Schnappring:

Abreinigung:

Druckluft:

Venturianzahl:
Abgasvolumenstrom:
Abgastemperatur normal;
Filterflache:

Anzahl der Filterkammern:
Filterelemente je Kammer 75:
Druckverlust im Filter:
Spezifische Filterflichenbel.;
Filterstutzkorbe:

Fldchengewicht:
Temperaturbestandigkeit:
Luftdurchldssigkeit:
Filtergehdusematerial:
Abmessungen des Filgerkastens:

Schlauchfilter
125 % 1.000 mm

6 bar

300

5.000 Nm3/h
220 Grad Celsuius
140 m2

4

75

16-22 mbar
1,7 m3/m2 min.
10 Langsdrahte
und 58 Ringe
570 g/m?2

250 Grad Celsius
40 I/dm2 min.
Stahl INOX 304

480x200x2.00cm

2. Stufe.

Trockenadsorbtion im Entstaubungsfilter, In
diesemn Abgasreinigungssystem werden durch Ein-
blasen eines Gemisches (im Schlauchfilter) aus WeiB-
kalkhydrat und Herdofenkoks folgende Schadstoffe
abgeschieden: HCL, So2, HF (ber Ca (OH) 2, fllichtige
Schwermetalle wie Quecksilber, Cadmium, Thallium,
Selen und Arsen, -chlorierte Dibenzodioxine und
Dibenzofurlane, -schwerflichtige chlorierte Kohlen-
wasserstoffe wie Hexachlorbenzol und Hexachlor-
cyclohexan, polychlorierte Biphenile (PCB) und
polyaromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

Der Schlauchfilter dient somit als Adsorb-
tionsflache der Rauchgase. Der Verbrauch des Kalk-
gemisches betragt ca, 25 Kg pro Tonne Sonderabfall.
Die Ruckstande (Stdube und Reaktionsmittell werden
durch die Forderschnecke ausgetragen, rezirkuliert
und wiederum im Drehrohrofen eingebracht.

Mobile Sonderabfaliverbrennungsaniage HAFNER
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Zusammensetzung Weiskalkhydrat, Herdofen-
koksund organische Zusatz-
stoffe

Ca (OH) 2-Cehalt Im

WeiBkalkhydrat 93%

BET-Oberflache 20m/g

Schuttdichte 0.39 kg/l

Das Kalk-Kohle-Gemisch “Sorbalit® besteht aus
folgenden Grundstoffen:

WeiBkalkhydrat + Herdofenkoks

WeiBkalkhydrat (WKH)

WeiBkalkhydrat entsteht druch fabrikmasiges
Mischen von vorgebrochenem Stlckkalk oder
gemahlenen Branntkalk mit soviel Wasser, daB ge-
loschter Kalk als trockenes, sehr feines Pulver anfallt.

Cal + H20 ==> (OHI2 + Warme
Branntkalk + Wasser ==> Kalkhydrat + Warme

Dabei sind zur Erreichung einer groBen chemi-
schen Reaktionsfahigkeit besonders die physikali-
schen Eigenschaften wie Kornfeinheit, Schittdichte
und Oberflache von besonderer Bedeutung. Diese
Eigenschaften sind durch die Eigenschaften des Aus-
gangsmaterials, den Brenngrad und die Lésch-
bedingungen beeinfluBbar.

FILTRATIONSPHASE

l STAUBKUCHEN

_ FILTERMEDIUM
o STUTZELEMENT

=

ROHGAS

\Von den chemischen Eigenschaften besitzt die
Basizitit des Calziumhydraxides den groGten Stellen-
wert. Kalkhydrate lassen sich daher in groBem Um-
fang zur Neutralisation verschiedener saurer Losun-
gen einsetzen. Sie sind trotz ihrer Feinteiligkeit frei-
flieBend, nicht hygroskopisch und hervorragend
dosierbar. Kalkhydrat bietet bei den verschiedenen
Problemstellungen des Umweltschutzes wichtige
Vorteile:

« Mit dem feinteiligen festen Schadstoffen kénnen
sie durch chemische Reaktionen zu zusammenhan-
genden festen Kérpern reagieren, die wesentlich
besser transportierbar, handhabbar und deponier-
bar sind.
= Aus Gasen und FlUssigkeiten kénnen sie in einem
weiten Konzentrationsbereich Schadstoffe in fester,
schwerloslicher Form aufnehmen, indem sie diese
adsorbieren, ausfallen bzw. chemisch binden.

Mit diesen Vorteilen und den chemischen und
physikalischen Eigenschaften wird Kalkhydrat nahe-
zu universell einsetzbar,

Chemische und physikalische Daten von
WeiBkalkhydrat Ca (OH)2

Ca0 70,30 % Sio, 3,59 %
Mago 24 % ALO, 1,00 %
Fe,0, 042 % H20 2229 %
Dichte 2,24 g/cm’®
Wasserloslichkeit 1,76 g/l
BET-Cherflache >20 mi/g
Schittdichte <040 kg/l

DIOXIN - FURANADSORPTION
(SORBALIT)
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Braunkohlenkoks (Herdofenkoks) wird durch
Zerkleinerung und Trocknung von grubenfeuchter
und stlckiger Rohbraunkohle una anschlieRender
Verkoksung in Herdéfen hergestellt.

Dabel entsteht ein Produkt mit speziellen Ei-
genschaften, wie einer spezifischen Oberflache con
ca. 300 m?/g, basischer Asche und niedrigem Spuren-
elementgehalt, Durch seine Porenstruktur entsteht
eine hochwirksame katalytische und adsorbtive Wir-
kung

Herdofenkoks hat aktivkohledhnliche Eigen-
schaften, wird aber zu einem deutlich niedrigen Preis
als ubliche Aktivkohlen hergestellt. Das erlaubt die
Nutzung als Einweg-Adsorbens zur absorbtiven Fein-
reinigung auch in Fallen, die mit Aktivkohle nicht
wirtschaftlich realisiert werden kénnen.

Chemische und physikalische
Daten von Herdofenkoks

Kurzanalyse (Jahresmittel

Wassergehalt Cew.-% 05
AschegehaltCGew.-% 9.0
Flichtige Bestandteile Gew.-% 3,0

Fixer kohlenstoff Gew.-% 87,5
Heizwert kJ/kg 29.900
kcal/kg (7.150)

Elementaranalyse (Jahresmittel)
Kohlenstoff Gew.-% 885
Wasserstoff Gew.-% 0,4
Sauerstoff Gew.-% 1.1
Stickstoff GCew.-% 0,4
Schwefel Cew.-% 0.5

Physikalische Kennziffern (Jahresmittel)
Wahre Dichte g/cm? 1,85
Scheinbare Dichte g/cm?® 0,95
Spezifische Oberflaiche m?/g 300

Wirksamkeit des Gemisches

Die Wirksamkeit der Einzelkomponenten Wei-
kalkhydrat (WKH) und Herdofenkoks (HOK) - und nicht
wie vereinfacht immer wieder formuliert "Kalk" und
"Kohle" - ist in der Umwelttechnik unumstritten.

WeiBkalkhydratist fUr die Abscheidung von sau-
ren Schadstoffen aus Rauchgasen hinter Verbren-
nungsanlagen seit vielen Jahrezehnten im Einsatz,
wobel folgende Reaktionen ablaufen:

Ca (OH), + 2 HF ==> CaF, + 2 H.0
Ca (OH), + 2 HCl ==> CaCl, + 2 H,0
Ca (OH), + SO, + 1/2 = 0, => Ca,50,+ H,0.

[—25 KG WEISSKALKHYDRAT + HERDDFENKQKS)

b df [

REINGAS VOR WASCHER

" Quecksilber 482 pg / Nm3
Dioxin + Furan 2,07 ng TE / Nm3

502 P 780 mg /Nm3
e EEE P 1410 mg / Nm3




Eine Abscheidung weiterer okotoxischer Schad-
stoffe, wie Schwermetalle und organische Bestand-
teile, insbesondere Dioxine, Furane, PCB und PAH bis
in Grenzwertnahe, ist dagegen ausgeschlossen.

Mit adsorbtiven Vorgangen an Aktivkohle und
Herdofenkoks lassen sich diese Schadstoffe, auch
wenn sie in duBerst geringer Konzentration vorlie-
gen, mit vertretbarem Aufwand und hohen Ab-
scheidegraden reduzieren. Neben der reinen Ab-
sorbtion laufen als Nebenreaktionen die katalytische
Oxidation und die chemische Bindung an den
basischen Bestandteilen des Kokses ab.

Zur Nutzung der Wirkung der Einzelkompo-
nenten wurden in der Vergangenheit als Ublicher
Weg Techniken des Hintereinanderschalten vieler
verschiedener Agregate gewahlt, die aber nicht den
gewlnschten Erfolg brachten, vor allem aber aus
tkonomischer Sicht nicht sinnvoll erschienen.

Was lag naher, als die Wirkung der Einzelkom-
ponenten zu kombinieren und eine Mischung von
Kalkhydrat und Herdofenkoks vorzunehmen. Dadurch
solite ein Abscheidesystem entstehen, das einerseits
als Breitbandabsorbens eingesetzt werden kann und
andererseits durch einfache und geringflgige Modi-
fizierung zur Abscheidung spezieller 6kotoxischer
Schadstoffe genutzt werden kann.
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Herdofenkoks Sorbalit

KorngroBenverteilung

KorngroBenverteilung Herdofenkoks im
Kalkhydrat Anlieferungszustand
Korngraie Different.  Anteil Anteil KorngroBe Different Anteil Anteil
Vertellung  kleiner groBer Verteilung  kleiner ardBer
{prm} % Y % (prmi o % %
1,0 35 35 96,5
1,5 21 5,6 94,4 1.0 13 13 98,7
2.0 7.6 13,2 86.8 1,5 0.5 1.8 98,2
30 12,7 25.9 74,1 2.0 0,9 2.7 97,3
4,0 11,5 37,4 62,6 4,0 1,4 4.1 95,9
6,0 20,1 57,5 42,5 6,0 0,7 4.8 95,2
8.0 13,3 70,8 29,2 8.0 13 6,1 93,9
12,0 13.9 84,7 15,3 10,0 1,2 7.3 92,7
16,0 46 89,3 10,7 12,0 2.3 9.6 90,4
24,0 31 92,4 7.6 16,0 1.4 11,0 89,0
32,0 18 94,2 5.8 24,0 2,0 13,0 87,0
48.0 54 97,6 24 320 2.4 15,4 84,6
64.0 0.2 97.8 2.2 48,0 5.8 21,2 78.8
3B 22 100.0 Re 64,0 5.5 26,7 737
96,0 10,8 37,5 62,5
128,0 46,9 84,4 15,6
192,0 0,0 84,4 15,6
Kalkhydrat  Herdofenkoks  Physikalische
Stoffdaten
Dichte g/cm3 2,224 1,80
Schuttdichte ka/1 0.390 0,450

spez. Oberldche m2/g 20 250
Kornform Plittchen Kugel
Oberfldachenbeschaffenheit feinporig groBporig
KornartBe 90um 30-60 % 90um




Waschturm

3. Stufe.

Absorption. Die entstaubten Rauchgase gelan-
gen nun in den ersten Turm wo sie einer nassen
Wasche unterzogen werden, wobei 12 Dusen im
Gleichstromverfahren Wasser auf ein Fullkorperpaket
sprihen. Hier werden HCL und HF absorbiert.

4. Stufe.

Die stark abgeklhlten Gase gelangen in den 2
Waschturm, in dem wieder 12 Dlsen im Cegen-
stromverfahren auf ein Fullkbrperpaket sprihen.
Das Waschwasser wird im Kreislauf gefahren und mit
einem pH-Regler die entsprechende Menge an Soda
zudosiert bis sich ein PH von ca. 7 eingestellt hat.

Hier werden HCL, HF und So2 abgeschieden.

5. Stufe.

Die Rauchgase gelangen nun in den dritten
Waschturm, welcher wiederum mit dem selben Prin-
zip der anderen gefahren wird.

6. Stufe.

Der4. Turmdient hauptsachlich zur Abscheidung
feinster Partikel von ca. 0,06 Mikron Durchmesser
und funktioniert mit dem Prinzip der Tragheitsab-
scheidung. Die Tropfen werden nun an einem Fiber-
glasfilter und Tropfenabscheider agglomeriert.

Die Waschtlrme sind aus Kunststoff (PP) und
Stahl (AISI 304 L) angefertigt und haben folgende
Masse: Hohe 2.350 mm; Breite 1.500 mm; Lange
1.500 mm; Der erste Waschturm ist wegen der er-
hohten Rauchgastemperatur mit Inox PAL- Ringe (2")
ausgerustet. Die restlichen TUrme enthalten PP-
Fullkérperkolonnen (27).

Die Abtrennung der Flussigkeitstropfchen
erfolgt uber einen integrierten Tropfenabscheider in
Lamellenform und Demister. Hier kdnnen Tropfchen
groBer als 5-10 ym nahezu vollstandig abgeschieden
werden. Der Druckverlust der eingebauten Abscheider
betragt 25 mm Ws.

Die fur die Rauchgasreinigung erforderliche
Waschwassermenge von ca. 10 m3/h wird mit einer
PVDF - Kreislaufpumpe in Zirkulation gehalten. Die
Frischwasserzufuhr deckt lediglich Verdunstungs-
verluste und wird (Ober Flllstandssonden geregelt,
Bei Anreicherung des Waschwassers mit |&slichen
Substanzen tritt die Absaugpumpe in Funktion, wel-
che die Fllssigkeit direkt in die Nachverbrennungs-
kammer und dem Drehrohrofen spruht. Jeder Wasch-
turm ist mit einer Ph-Messzentrale und Sonde ausge-
riustet.

5. CONTAINER

21 - Absorptionsturme
22 - Fullkérper
24 - Sodadosierstation
55 25 - Waschwasserkreislaufpumpen
26 - Tropfenabscheidung

2um dritten Cantainer




7. Stufe.

Katalytische NOX und Dioxin-Furanabscheidung.
Die abgekuhlten Rauchgase werden nun durch den
Warmeaustauscher geflhrt, auf ca. 300 Grad auf-
geheizt und in den KAT geleitet.

Dieses System ist in Fachkreisen als "SCR"
VERFAHREN (Selektiven Katalytischen Reduktion ) Uiber
tail-end Schaltung bekannt.

Bei diesem Verfahren wird durch Zugabe von
Ammoniak als Reduktionsmittel das NO und NO,
zu den Inder Atmosphare naturlich vorkommenden
Produkten Stickstoff (N,) und Wasserdampf (H,0) um-

Reaktion

Diffusion

4 NO

Adsorption

Katalysator - Oberflache

gewandelt. Die stochiometrischen Hauptreaktions-
gleichungen lauten:

4NO + 4 NH, + = 2-------- 4N, +6H,0

6 NO,+ 8NH,------------=---7 N, +12H,0

Der KAT besteht aus 2 getrennten Komponen-
ten und zwar: NOx ABSCHEIDUNG und DIOXIN AB-
SCHEIDUNG. Der Dioxin-Minderungskatalisator wur-
de so konzipiert, daB eine Reduktion von 10 ng/ Te
auf 0,1 ng/ Te moglich ist. Da ja einerseits schon eine
Dioxin-Furanabscheidung durch Herdofenkoks und
WeiBkalkhydrat stattfindet, werden durch den KAT
sehr niedrige Ausgangswerte erwartet.




TECHNISCHE DATEN

Rauchgasvolumen:

Typ:

quadr. Querschnitt des WK:
Kandle pro Modul:

geom. Oberfliche pro m*
Aktive Masse:

Anzahl der Katalysatorkammern:
Gesamtvolumen:
Katalysatorgeometrie:
Nominal-Pitch:

Anzahl der Kanale:
Stabkantenlange:
Wandstdrke auBen:
Wandstarke innen:
Kanalkantenldnge:
Wabenteilung:

freier Querschnitt:

geom. Oberfliche (m’/m’):

Daten
PHYSIKALISCHE DATEN

Material-Zusammensetzung:
Ti0,(>70%);V205, WO3Mo03, Zuschlagstoffe

5.000 Nm'/h
Wabenkatalysator

150 ¥ 150 mm

600

800 m°
Titandioxid-Pulver
Dioxin-Furan

spezielle Kat-Rezeptur

2 Stuck
12m

0,3 cmé/g
70mé/g

520 - 720 kg /m?
=20 kg/cm?®

= 7 kg/cm?

250 - 450 °C

Porenvolumen:

Spez. Oberflache (BET):
Spez. Cewicht:
Druckfestigkeit langs:
Druckfestigkeit quer:

Zul, SCR-Temperaturbereich:

3,7

Sx
I3 F N
333 S

wonun
[N
S
3
3

Omm
66,2 %
867

R
Nomalo

Wabenkatalysator

6. CONTAINER

27 Katalysatar NOx

28 Dioxin-Furan-Minderungskatalysator
29 NH3 Einddsung

30 Ventilator

[




In der Schaltzentrale befinden sich alle erfor-
derlichen Steuer und - Kontrollgerate, welche fur die
Inhetriebnahme und FUhrung der Anlage notwendig
sind.

Zur Inbetriebnahme der Anlage

Die Anlage wird uber die Schaltzentrale im Con-
tainer n. 7 wie folgt gestartet:

= Strom einschalten - Display mit dem Schilsselwort
"Clear maonitor Clear" aktivieren und die Tastatur auf
"Run” stellen, Der Schalter "Start Ofen" dient zur
StromkreislaufschlieBung mit automatischem Ab-
schalten des Alarms.

s Flllen der Waschtirme 1, 2, 3, 4, mit Wasser Uber
die Schalter Po1, Po2, Po3, mit automatischer FUll-
standsregelung Uber LSL 1,2,3;

= Einschalten des Luftkompressors Gber den Brenner
inder Nachverbrennungskammer, sowie Zerstauber-
luft der Zweistoffdise (flussige Abfalle und Wasch-
wasser) im Drehrohrofen. Einschalten des Luft-
kompressors n. 2 zur Schlauchfilterreinigung im Pils
- Jet - Venturisystem.

= Start der Beschickungseinrichtung fur feste Abfalle
mit Sauerstoffzufuhr.

« Einschalten des Sekundarluftventilators mit gleich-
zeitigemn Start des Brenners im Drehrohrofen.

= Drehrohrofen "Drehen rechts oder links" einschal-
ten.

e Start der Aufheizungsphase in der MNachver-
brennungskammer durch Einschalten des Ventila-
tors fur Brennerluft und Offnen des Brennstoffes
und des Gases fir die Pilotbrenner.

Die Brennstoff-Sauerstoffzufuhr wird automa-
tisch Uber die 02 und Temperatursonde geregelt.
Einschalten der Tertidriuft Uber den Warmeaustausch-
ventilator. Einschalten des Sprihmechanismus zur
Eindlsung von Weisskalkhydrat mit Herdofenkoks in
den Schlauchfilter. Einschalten der Pumpe (P7) fUr
die Eindusung (Verdampfung) von Ammoniak (NH3)
in der Verdampfungskammer des Katalysators. Start
der Kreislaufpumpen flr die Nasswische mit
Sodazufuhr.

Zu diesem Zeitpunkt (Aufwarmephase) ist der
Notkamin gedffnet. Bei 1200 Grad kann die 02 Sonde
aktiviert und der Verbrennungsprozef3 gestartet wer-
den. Einschalten der Rauchgaskuhlung und anschlie-
Render Start des Sauggeblases. Der Notkamin schlieBt
sich und die Anlage ist betriebsbereit.

Sauggeblase

Nach dem Katalysator befindet sich das Saug-
geblase, welches Uber einem Druckregler die Rauch-
gasmenge durch die Anlage saugt und aus dem
Kamin bldst. Die Rauchgasmengenregelung und -ge-
schwindigkeit wird Uber eine motorisierte Klappe
durchgefuhrt.

Technische Daten

Rauchgassaugleistung 8.160 Nm3/h
Statistischer Uberdruck bei 100 Grad 600 mm Ws
Statistischer Uberdruck bei 20 Grad 765 mm Ws
Antriebsmotor 40 Hp
Ventilator Aisi-Stahl

Containern.7
Schaltzentrale & . “wau 1o
Rauchgasmessung Sesnssiak
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Die Anlage ist larmarm ausgefUhrt. Die Aufstel-
lung, sowie der Betrieb auf auBerurbanen Deponien
flhrt somit zu keiner Larmbelastigung im Sinne der
entsprechenden gesetzlichen Vorschriften,

Die gesetzliche Verordnung 27.07.91 sieht die
Erstellung eines "Larmberichtes” vor, welcher die
Larmberatung der Arbeiter am Arbeitsplatz festhalt.

Inden folgenden Zeichnungen bringen wir eine
Karte des Ortes, wo die mabile Verbrennungsanlage
provisorisch positioniert wird. Dort sind die Punkte
der Messung (decibel = dBA) eingezeichnet mit den
erzielten Messdaten.

Die Messung wurde bei "Funktion” und "Still-
stand" der mobilen Verbrennungsanlage durchge-
fuhrt.

/-

{ LARM - ANLAGE

IN FUNKTION

LARMMESSUNGEN( @

82,5 dBA 79,1 dBA
. *
» -

= 3

84,1 dBA

82,7 dBA 81,5 dBA
— —
* L3

= 3

Sonderabfall-
beschickung

RGC - Wasche

Nachverbren-
nung

mp‘i 84,2 dBA

78,4 dBA

Leg,d<85dbA



RAUCHGAS
MOBILE
ENTSORGUNGSSTATION

AUSDRUCK
DER MESSWERTE

STAUB

HAFNER 89




VVVVVVVVVVYY

MeBcontainer

Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur PH
02
Co Temperatur
% RG - Wische
Sonderabfall- Drehrohrofen Abkihlung HCL -HF - 502
beschickung 1.000 - 1.200 ° 1.300 - 220 RG - Austritt 40°

0?7 Nachverbrennung
co—’ 1,300°

502
HCL
Co
coz2
NOX
NO2
Temperatur Sr:jﬁ?,(

STAUB

Die Anlage ist mit einem kontinuierlichen Mess-
Analysesystem ausgerustet und erfasst die unten
angeflhrten Parameter (Uber folgende Sonden:

1. Temperatur
Temperatursonde im Drehrohrofen
in der Nachbrennkammer
am Eingang d. Schlauchfilters
am Eingang der Waschturme
am Eingang des Katalysators
2.0,
Zirkonoxydsonde in der Nachbrennkammer
Zirkonoxydsonde im Drehrohrofen
3.50,; Hcl; CO; CO,;
Sonde am Ausgang des Kamins
4. No; NO,; NOX;
Sonde am Ausgang des Kamins
5. Staub
Messaerat am Kamin

NH3

Rauchgasabnahmepunkte
fur die kontinuierliche
Messung

0 i pee s

Bildschirm:
Kontinulerliche MeBdatenerfassung

Die Messwerte werden Uber ein computer-
gestitztes Erfassungssystem als zeitlich gewlnsch-
te Mittelwerte registriert und gleichzeitig auf ein
vidimiertes Register ausgedruckt
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Verbrennungsanlage

GARANTIERTE CARANTIERTE EMISSIONSGRENZWERTE
EMISSIONSGRENZWERTE FUR B R A el i
GESAMTSTAUB UND GASFORMIGE eWere bezenen Jien inimg ’
STOFFE . | , , Cadmium  Cd
Die Werte beziehen sich in mg/Nm? bei 11% OF Thallium Tl insgesamt 0,05 mg/Nm’
HCL 10 mg/Nm Gntion 99
SO 15 mg/Nm Blei Ph
HF 0,5 mg/Nm’ Chrom Cr
CcO 50 mg/Nm¢ Cobalt Co
SKW 20 mg/Nm lrfﬂuufer (n:nu
NOx 50 mag/Nm Ni%ﬂgﬁ” Nﬂi

Vanadium W

Zinn Sn




ne

Die Werte beziehen sich in ng/Nm® bei 11% O°

ur

summendquivalenzwert

Dioxine/Furane 0,1 ng/TE/NmM*
Aquivalenzfaktor

8 Tetrachlordibenzodioxin (TCDD)
8 Pentachlordibenzodioxin (PeCDD)
8 Hexachloridbenzaodioxin (HxCDD)
9 Hexachloridbenzodioxin (HxCDD)
8 Hexachloridbenzodioxin (HxCDD)
8 Heptachlordibenzodioxin (HpCDD)
Octachlordibenzodioxin (OCDD)
.8 Tetrachlordibenzofuran (TCDF)
g Pentachlordibenzofuran (PeCDF)
8
9
8
8
8
9
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Pentachlordibenzofuran (PeCDF)
Hexachlordibenzofuran (HxCDF)
Hexachlordibenzofuran (HxCDF)
Hexachlordibenzofuran (HxCDF)
Hexachlordibenzofuran (HXCDF)
Heptachlordibenzofuran (HpCDF)
Heptachlordibenzofuran (HpCDF)
QOctachlordibenzofuran (OCDF)
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Hafner Mobile Anlage

zur stofflichen
und thermischen
Verwertung

Standort: DEPONIE PFATTEN
Datum: 14 - 10 - 91
Bemerkung
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CO2 Analysegerdt

... der Grenzwerte
von Abfallverbrennungs-
anlagen im Vergleich

Zur

MSAV HAFNER

Grenzwert Grenzwert Grenzwert | GRENZWERT Garantierte {Hafner)
Italien Deutschland Osterreich SCHWEIZ Grenzwerte @ Tagesmitteliwerte
Schadstoff D.PR. 203/88 @ TA Luft 17 Bimschv/90 LRV B9 OIAL 91 (Hafner! Versuchsph. MSAV
Staub  30mg/Nm3  10mg/Nm3 15mg/Nm3  10ma/Nm3 5 mg/Nm3 1 ma/Nm3
| HCL __50 mg/Nm3 10 ma/Nm3 10ma/Nm3 | 20mg/Nm3 | 10 mg/Nm3 10 mg/Nm3
HF 2 ma/Nm3 1 mg/MNm3 07mg/Nm3 | 2mg/Nm3 | 05mg/Nm3 | 04mg/Nm3
co _100mg/Mm3 100 mg/Nm3 50mg/Nm3  SOmg/Nm3 50 mg/Nm3. 18 ma/Nm3
| c 20mg/Nm3 | 20 mg/Nm3 20 mg/Nm3 | 20 mg/Nm3 | 10 mg/Nm3 5 mo/Nm3
NOX 200 mg/Nm3 200mg/Nm3 50 mg/Nm3
NOZ 200 ma/Nm3 { [
Dioxine/Furane 0,004 mg/Nm3  0,1ng/Te/Nm3 0,1 ng/Te/Nm3 01 ng/Te/Nm3 0,01 ng/Te/Nm3
PCDD/PCDF | [
~ schwermetalle |
cd 0,2 mg/Nm3 0,05 mg/Nm3 0.05mg/Nm3 01 mg/Nm3 005mg/Nm3 002 mg/Nm3 |
i | Amg/Nm3 | D._DE ma/Nm3 | E_],pS ma/Nm3 | 0,0001 mg/Nm3
~ Ha  02mg/Nm3  005m@/Nm3  041mg/Nm3 01mg/Nm3 005mg/Nm3 0,002 mg/Nm3 |
L Pb_ | 5ma/Nm3 | 05ma/Nm3 1mo/Nm3 | 05mg/Nm5 | 04 mg/Nm3
cr ~ 5mg/Nm3  0.5mg/Nm3 3 mg/Nm3 0,5 mg/Nm3 0,08 ma/Nm3 |
Zn 0.5 mg/Nm3 | 05ma/Nm3 | 0.4 ma/Nm3
As 0.5 mg/Nm3 0.5 mg/Nm3 0.5 mg/Nm3




Die gesamten Motoren, Ventilatoren, Ventile,
schalter ecc. sind nach den Regeln der Technik
ausgelegt und installiert worden. Um die Arbeits-
sicherheit zu gewahren, Ist die Beschickung so gere-
gelt, daB sich bei iberhhter Temperatur die Forder-
schnecke automatisch ausschaltet und somit ein
Wiederbeladen unmaoglich wird.

Im Drehrohrofen und der Nachverbrennung
sind verschiedene Sicherheitseinrichtungen einge-
baut, die einerseits automatisch wahrend des Betrie-
bes eingreifen und andererseits dazu da sind, beim
Arbeiten, Schutz zu sichern. Die gesamte Anlage ist
liber einen Computer gesteuert, welche im Falle
eines "Storfalles” folgende Massnahmen einleitet:

TIC 1, regelt die Temperatur des Drehrohrofens.
Eine Uberschreitung |6st das Abschalten des 1.
Stiitzbrenners, der Beschickung und des Drehens
des Drehrohrs aus.

TIC 2, regelt den CO - und O, Gehalt im Drehrohr.
Bei Uber, -oder Unterschreitung wird die Drehzahl

der Farderschnecke und des Drehrohrofens redu-
ziert. Bei 0, - Mangel wird (iber das Gebldse Sauerstoff
zugefihrt,

- Gehalt in der MNach-

TIC 3, regelt den O,
verbrennungskammer, Bei Unterschreitung wirddie
Klappe der Sekondar, bzw. - Tertiarluft aktiviert.

TIC 4, kontrolliert und regelt die Brenner in der
Nachverbrennung. Bei einem Storfall wird Alarm aus-
geldst und gleichzeitig das Sauggeblase gedrosselt.

Das Alarmsystem ist in 2 Einheiten eingeteilt:

Die erste Alarmstufe hat flr den Betreiber
informativen Charakter und ist erkennbar durch das
Heulen einer Sirene und das Aufleuchten des gelben
Lichtes, Esist somit schnell erkennbar welcher Storfall
gemeldet wurde, um ihn anschlieBend zu beheben,

Ist der Betreiber nicht in der Lage den Storfall
innerhalb der vorgegebenen Zeit zu beheben, wird
automatisch die zweite Abfallfunktion eingeschaltet.
Diese Prozedur |8st folgende Signale aus:

1. Ausschalten des Saugventilators
2. Offnen des Notkamins
3. Ausschalten der Beschickung

Nachver-
== Dbrennung
| 1|

Katalvsator
~NOx
Dioxine Furane

LS
E s s e LNu-_.
W e T [ ¢ vesssvoszc
AMLAGE - WARTER FSCH R FIR
®  TEEFONZENTRALE 2] AUREARIGWANNEN § SCHUTZHANDSCHUHE
[3] ALARMPLAN ENTLUFTUNGSSCHACHT ]E M KUBEL
. -_r- HYDRANT . STIEGE l BESEN
l HANDFEUERLOSCHER . »e- SCHUTZERILLE % e &ﬁflﬁmsmsmma
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Abluftkamin

Der Abluftkamin zylindrischer Art aus INOX-Stahl
gefertigt hat einen Durchmesser von 500 mm und
eine Wandstarke von 3 mm. Die Abblashdhe ist die
selbe wie jene des Notkamins ( 8 m vom Boden).

Die Rauchgase werden mit ca. 200-300 Grad
Celsius (Nachheizung) mit einer Ausblasge-
schwindigkeit von 24 m/ Sek. in die Atmosphare
abgegeben.

Brandschutz

Die mobile Verbrennungsanlage ist mit ver-

schiedensten Brandschutzsytem ausgeristet. (Siehe
dazu Alarmplan).

Jeder Anlagecontainer ist mit einem Rauch-
gasmelder ausgerustet, welcher durch einen Impuls
durch die Schaltzentrale, automatisch Uber Telefon
die Feuerwehr informiert.

Weiters besteht die Moglichkeit, Uber den Com-

puter die wichtigsten Adressen der Einsatzkrifte zu
ermitteln.




Dosierungsstation

Die Dosierstation besitzt einen Behalter (HDPE)
zU 1.000 Liter auf dem 3 Kolbendosierpumpen auf-
gebaut sind, deren Hub regelbar ist. Jede Pumpe
besitzt einen eigenen Elektromotor; und sie werden
unabhangigvonden Ph-Sonden in denWaschtlrmen
angesteuert. Der Behalter besitzt einen Full-
standsmelder, der in der Schaltzentrale Reagentien-
mangel anzeigt.

Ph-MeBgerdt am Waschturm

Abwasser

Dieses System ist abwasserfrei. Das anfallende
satte Waschwasser wird direkt Uber eine Pumpeindie
Nachverbrennungskammer bzw. Drehrohrofen
eingediust. Vom Boden der Waschtlrme wird die
salzhaltige Losung abgesaugt.

Geruchsbelastigung

Bei der Sonderabfallaufbereitung, sowie wah-
rend des Betriebes der Anlage sind keine Geruchs-
belastigungen zu erwarten, die Uber denen des nor-
malen Deponiebetriebes hinausgehen.
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Schlacken -
Zuschlagsstoffe

Um den Schmelzpunkt der Schilacke zu redu-
zieren, werden je nach Abfallprodukt verschiedenste
Bicarbonate verwendet.

Leitungsanschlusse

Die notigen Versorgungsleitungen (Strom, ©l,
Gas, Wasser, Waschwasser, Luft) werden fix im Con-
tainer montiert. Die Verbindung von einem Contai-
ner zum anderen wird Uber flexible Verbindungs-
rohre bzw. Leitungen durchgefihrt,

Entstehende Schlacken aus dem Drehrohrofen
und Filterstaube werden durch Hochtemperatur-
verschmelzung verglast und deponiefahig gemacht.
Diese Verarbeitung kann sowohl im Drehrohrofen
selbst, als auch extern durchgeflhrt werden,

Der Filterstaub wird ebenfalls wieder in den
Drehrohrofen zur Verbrennung gebracht. Die Schlak-
ken fallen vom Ausgang des Drehrohrofens direkt in
einwasserbad und werden dort mechanisch entleert.

Die ausgetragenen Schlacken werden in einem
Container zwischengelagert und anschlieBend auf
giner "2 C* Deponie endgelagert.

MOBILE SONDERABFALL-
ENTSORCUNGSANLAGE HAFNER
RESULTAT DER ANALYSEN

Schlacken aus der Verbrennungsanlage

T.Q. Eluat mit Essigsaure
Rest bei 600 °C % 96,6

Kupfer ma/kg 6638 2.16
Cadmium 2.2 0,008
Chrom tot 437 2,21
Chrom VI 18,2 0,18
Zink 11766 23,0
Blej 24/5 11.5
Nikel 104 0,56
Quecksilber 0,05 0,005
Arsen 92,7 0,005





